CUADRAGESIMO SEPTIMO TORNEO DE LAS CIUDADES

Gira de primavera,

Nivel Juvenil: Grados 8 — 9, versién avanzada, 15 de marzo de 2026.

(El resultado se resume en funcion de los tres problemas para los que se lograron las mejores puntuaciones;
se suman las puntuaciones de las partes individuales de un mismo problema.)

puntos

12

problemas

1.

Una escuela ha organizado una competicion deportiva con tres disciplinas: natacion, ciclismo
y carrera. Ademds de los premios habituales en cada disciplina, la escuela también ha creado
tres premios adicionales:

B . . . - .

El mejor nadador entre los cinco mejores ciclistas ”;

“ El mejor ciclista entre los cinco mejores corredores ”;

“ El mejor corredor entre los cinco mejores nadadores ”.
Cyril afirma haber ganado los tres premios adicionales, a pesar de no haber quedado entre
los tres primeros en ninguna de las disciplinas. ;Cual es el nimero minimo posible de
participantes en la competicion?

Dada una ecuacién cuadrética ax? + bx + ¢ = 0 con coeficientes enteros distintos de cero a,
b v ¢, que tiene una raiz entera. ;Es posible que, independientemente de cual de estos tres
coeficientes a, b o ¢ se incremente en 1, el resultado sea nuevamente una ecuacién cuadratica
que tiene una raiz entera?

Tenemos 11 sandias con masas de 1, 2, 3, ..., 11 kg. Alice y Bob colocan estas sandias en
cuatro bolsas; cada bolsa puede contener 14 kg, pero se romperia si pesara més. Se turnan
para elegir una sandia y colocarla en cualquiera de las bolsas sin romperla. El que no pueda
hacer ningiin movimiento pierde. Alice comienza. ;Quién puede garantizar la victoria, sin
importar como juegue el otro?

Dado un triangulo ABC' con angulo B igual a 45°, seleccionamos los puntos @) y P en los
lados AB y BC respectivamente, de modo que el angulo BAP sea un tercio del angulo A, y
el angulo BC'() sea un tercio del angulo C'. Sea M el punto de interseccién de los segmentos
AP y CQ. Las circunferencias circunscritas de los triangulos BPM y BQM intersecan a los
lados AB y BC' en los puntos N y K respectivamente. Demuestre que es posible construir
un triangulo con lados iguales a los segmentos AN, AC' y C'K y halle el dngulo mayor de
este triangulo.

.Existe un conjunto infinito S de enteros positivos tal que para cualesquiera x, y distintos
en S, existe un niimero z en S (que podria coincidir con z o y) tal que 22 + y* + 2% sea un
cuadrado perfecto?

JExiste algin cuadrildtero convexo que no sea un paralelogramo y que pueda dividirse en
cualquier nimero de cuadrilateros convexos iguales, desde 2 hasta 1007

JExiste un cuadrilatero convexo que no tenga simetria de reflexién ni simetria de rota-
cién de 180° tal que pueda dividirse en 2 cuadrilateros convexos iguales, y también en 47
cuadrilateros convexos iguales?

Se coloca un caballo de ajedrez en cada casilla de una de las diagonales principales de un
tablero de 90 x 90. ;Cuél es la menor cantidad de movimientos necesarios para trasladar
todos los caballos a la otra diagonal principal?



