CUADRAGESIMO OCTAVO TORNEO DE LAS CIUDADES

Gira de otono,

Nivel Mayor: Grados 10 — 11, versién bésica, 4 de octubre de 2026.
(El resultado se resume en funcion de los tres problemas para los que se lograron las mejores puntuaciones.)
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Sobre la mesa hay palitos de cada longitud: 100 cm, 101 cm, 102 cm, ..., 200 cm (un palito
de cada longitud). En cada turno, Petya toma un palito, lo divide en dos palitos cuyas
longitudes son un nuimero entero de centimetros y los vuelve a colocar sobre la mesa. El
requisito es que cualquier conjunto de tres palitos sobre la mesa siempre pueda formar un
tridngulo (no degenerado). Petya continia dividiendo palitos mientras sea posible. ; Cudntos
palitos quedaran sobre la mesa? (Enumera todas las posibilidades).

Dentro del paralelogramo ABCD, se da un punto M tal que ZAM B = 90°. Las circunfe-
rencias circunscritas a los tridngulos BMC'y AM D son tangentes entre si. Demuestra que
estas circunferencias son congruentes.

Un circulo esta dividido en 100 sectores, numerados en el sentido horario del 1 al 100. Algu-
nos sectores son negros, mientras que otros son blancos. Un robot pintor camina alrededor
del circulo en el sentido de las agujas del reloj, comenzando en el sector 1 y terminando
en el sector 100. Mientras esta en un sector, el robot observa los dos sectores anteriores
(es decir, en el sector 1 observa los sectores 100 y 99, en el sector 2 los sectores 1y 100,
etc.), y si son del mismo color, deja el sector como estd; pero si son de colores diferentes,
vuelve a pintar el sector actual con el color opuesto. Se sabe que el sector 100 era negro
y permanecié negro después de que el robot pasé por todos los sectores. ; Como se habria
visto el sector 100 al final si inicialmente hubiera sido blanco (y los colores de los demas
sectores hubieran permanecido iguales)?

Existen dos progresiones infinitas crecientes de nimeros naturales: una aritmética y una
geométrica. Tienen al menos dos términos comunes. ;Es cierto que sus términos comunes
forman una progresion geométrica infinita?

Dos jugadores juegan en un tablero de 10 x 100 (10 filas, 100 columnas). El primer jugador
debe colocar una ficha de dominé vertical en cada turno, y el segundo jugador debe colocar
una ficha de dominé horizontal en cada turno. Las fichas se colocan estrictamente dentro
de la cuadricula y no deben superponerse. El jugador que no puede realizar un movimiento
pierde. ;Qué jugador puede garantizar la victoria, independientemente de cémo juegue su
oponente?



