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1. Se tiene un tablero de 6 x 6. En algunas de las casillas se coloca una ficha de tal forma que cada
rectangulo de 1 x 2 o de 2 x 1 contiene al menos una ficha y cada rectangulode 1 x4o0de4 x 1
contiene al menos dos fichas en casillas vecinas.

a) Demuestre que cada fila del tablero contiene al menos 4 fichas.

b) Muestre un ejemplo donde la cantidad total de fichas es 24.

Aclaracion: dos casillas son vecinas si tienen un lado en comun.

2. Sean a;,a,,as,ay,...y by, by, b3, by, ... dos sucesiones infinitas de niimeros reales positivos tales
que

Ant1 =3bn —2ap,
bn+1 =3a,— me

para todo nimero entero n > 1. Demuestre que a; = b;.

3. Sea ABCD un cuadrilatero con ZABC = ZBAD = 90°. Sean E y F puntos de los lados BC y
AD, respectivamente, y sea P el punto de interseccion de los segmentos DE y CF. Resulta que la
circunferencia de didmetro AB es tangente a los segmentos BE, EP, PF y FA. Sea Q el pie de la
perpendicular trazada desde P hacia AB. Suponga que el segmento EF interseca al segmento PQ
en su punto medio.

a) Demuestre que BC +AD = 3(BE + AF).
b) Demuestre que ZCPD > 120°.
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4. Para cada entero positivo n, el n-ésimo ntimero triangular es t, = 1+ 24 ---+n y el n-ésimo
numero tetraédrico es T, = t1 + ty +--- + t,. Por ejemplo, t3 =142+ 3 =6 es el tercer numero
triangulary T; = t; + t5 + t3 =14+ 3 4+ 6 = 10 es el tercer ntimero tetraédrico.

a) Si un numero triangular de 2 o mas digitos tiene todos sus digitos iguales a k, determine
todos los posibles valores de k.

b) Pruebe que existe un nimero tetraédrico de 100 o més digitos tal que al menos el 2/3 de
sus digitos sean iguales y distintos de 0.
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